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Lagening zur Aufnahme axlaler Belastungen 

Die Erf indung betrifft eine Lageming zur Aufnahme 
axialer Belas-fcungen, bestehend aus mehreren hinter- 
einander angeordneten Axialwalzlagern mit Jewells 
einer Gehausescheibe, einer Wellenscheibe xmd zwi- 
schen diesen Lauf scheiben angeordneten Walzkorper- 
satzen, wobei die Wellenscheiben und die Gehause- 
scheiben uber Jewells zwischen ihnen angeordnete 
Abstandsringe axial abgestiitzt sind. 

Zur Erhohung der Tragfahlgkelt von AxiallagerTjngen 
werden mehrere Axiallager ratimlich hinterelnander 
elngebaut, Dabel sind MaBnahmen erf orderlich, durch 
die die Gesamtbelastung der Lagerung moglichst glelch- 
maBlg a.u£ die elnzelnen Axiallager verteilt wlrd, 

Eine bekannte Bauart fiir eine Lagerung zur Aufnahme 
axialer Belastungen wlrd als "Tandemlager" bezelchnet. 
Mehrere - zumeist zyrei bis vier - Axiallager sind zu 
einer Elnheit verbunden, bei der die auf der Welle 
sitzenden Scheiben (Wellenscheiben) und die Im Ge- 
hause sit::c-ncien Scheiben (Gehaus.e scheiben) durch Je- 
weils zwischen Ihxxen angeordnete Abstandsringe abge- 
stiitzt sind. Eine gleichmaBige Belastung samtlicher 
Walzkorpe.T\satze wird dadurch erreicht, daB die Lauf- 
scheiben und die Kafige samtlich voneinander verschie- 
den dungefiihrt werden im Sinne einer glelchmafllgen 
Dur<-.hfede:."ung, 

Ei iat auch bekannt, die Lauf scheiben ijnd Kafige gleich 
auszubilderi und die Lauf scheiben tiber unterschiedllch 
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ausgebildete f edernde Elemente axial abzustiitzen. 

Gemeinsames Merkmal der bisher bekannten- Lagemingen zur 
Aufnahme axialer Belastungen ist also. die gezielte Her- 
stellimg xmterschiedlicher Bau-teile , inn bei den von La- 
ger zu Lager zu ubertragenden imd sich andemden Kraf- 
ten gleiclie Federimgen zu erhalten. Die Abs-timm\mg der 
Bauteiie auf glelchmaBige Belastimg erschwert Konstmk- 
tlon und Fertigxmg. Da die aiiftretenden Fedenmgen in 
der GroBenordnimg der Toleranzen der auf einander abzu— 
stimmenden MaBe.liegen, kann dieses Problem auch durcli 
Einhaltxxng sehr ehger Toleranzen nicht gelost werderi^ 
Bei einer mi-t vertretbarem Aufwand noch gegebeneh Fer— 
tigimg:sgenaiiigkeit ist es daher oftmals nicht moglich., 
die errechnete^Lastver-teilxong v/irklich zu erzielen, 

Ziel der vorliegenden Erfindimg ist es, einerseits Kon- 
stiniktion und Fertigung einer Lagerxmg zur Aufnahme 
axialer Belastungen wesentlich zu vereinf achen imd. an— 
dererseits durch eine gleichmaBige Verteilungder Be— 
lastvmg auf die einzelnen Axialwalzlager die Lebens— 
dauer und die Funktionssicherheit der Lagerung zu er- 
hohen. 

Die?, wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daB die Ah— 
standsrinse so dimensioniert sind, dafl ihre Deformation 
ii:i_axialer . Richtung vernachlassigbar klein ist gegenlxber 
den DurchhiegungeiTi der Lauf scheiben. Werm die Abstands— 
ri^ge, mn. ein Vielf aches steifer sind ais die einzelnen 
Lagerelemente , so kann Ihre Deformation vemaohl?.ssigt 
werden. Die fiir die Belastung des einzelnen Lagerele— 
ments. maBgebliche Eigenfederung dieses Elements mlt der 
Federung der zugehorigen Abstandsringe ist darm allein 
von der Federung der Lagerelemente abhangig mid die Be— 
las'tung • samtlicher Elemente bleibt nahezu gleicho. 



Eine besonders vorteilhafte konstruktive 
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dieses Erf indungsgedankena besteht darin, dafl samtliche 
Abs-fcandsringe xxnd samtliche Lauf scheiben im Bereich der 
Anlageflfichen der Abstandsringe. gleiche axiale Hohe aiof- 
weisen, 

Bekanntlicti mufl die Hohe der Lager elemente utid der zu— 
geborigen Abstandsringe genau aufeinander abgestimmt 
sein, wenn die gleichmafiige ,Belas-tung der Lagerelemente 
gesichert sein soli. Gerade dieser fiir die Fertigiang 
auBerordentlicli schwierige Pimkl: wird durch die Erfin- 
dung dadxarcli gelost, dafl samtliche Laufscheiben in den 
Bereichen, in denen sie Axialkrafte auf die Abstands- 
ringe, die Welle Oder das Gehause zu iibertragen haben, 
lind die Abstandsringe selbst auf genau gleiche axiale 
Hohe gefeirtigt werden. Dieser Feinbearbeitungsgang kann 
vorteilhaft dadurch ausgefiihrt werden, daS samtliche 
Laiif scheiben im Bereich der Anla'geflachen der Abstands- 
ringe gemeinsam auf gleiche axiale H5he gelappt sind. 
Um diesen Lappvorgang so prazise wie moglich ausfiihren 
zu konnen, sieht eine Ausf tihrungsf orm der Erf indung 
vor, daB samtliche Abstandsringe und samtliche Lauf- 
scheiben im Bereich der Anlagef lachen der Abstandsringe 
gleichgrofle Stirnflachen aufweisen. 

Samtliche Abstandsringe und samtliche Laufscheiben einer 
erftidungsgemaflen Lagerung sind dann aufeinander abgestimmt, 
wenn sie durch die Lappbearbeitimg alle die gleiche Hohe 
erreichi iiaben. Die exakte Einhaltung einer be stimmt en Ho- 
he Oder einer bestimmten Toleranzftir jede Laufscheibe vand 
Oeden Aostandsring ist nicht notwendig. Die verbleibenden 
MaBabweichimgeh andern nur die gesamte axiale Bauhoheder 
LagexTjnfc und sind im allgemeinen in ihrer Grofle vollig 
uiikritisch. Das gemeinsame Lappen aller Bauteile ertib- 
rigt auch das Messen der Hohe samtlicher Einzelteile und 
vpr allem das Aussuchen der zueinander passenden und die 
Lastverteilung gemeinsam beeinflussenden inneren und auBe- 
ren Laufscheiben. Da dies bespnders schwierig ist, miissen 
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bei den bekannten derartigen Lagerimgen . neben den ub- 
lichen Zusammens-tellimgs- land EinzelteilzeicKnungen 
auch Einbauvorschrifteri angegeben warden, in denen 
die zueinander passenden und paarweise aufeinander 
abzustimmenden MaBe besonders hervorgehoben sind. 
Bei der erf indtingsgemaBen, Lagerung ist dies nicht 
erf orderlich. 

ZVrei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindimg sind in der 
Zeichnxong dargestellt vnd werden im f olgenden naMer 
beschrieben. In der rechten Halfte der Zeichnung ist 
eine Ausfuhnmgsf orm dargestellt, bei der die Gehau- 
sescheiben iinmlttelbar iii einer Gehausebohrtjng anlie- 
gen, wahrend in der linken HSlfte der Abbildung die 
Gehausescheiben in einer gemeinsamen Hiilse aiifgenom- 
men sind, die sich ihrerseits . in einer Gehausebohnang 
abstiitzt. 

Die dargeptellte Lagerung zur Aiifnahme axial er Bela- - 
stimgen besteht aus vier hintereinander angeordneten 
Axialvralzlagem. Diese bestehen jeweils aus einer Ge- 
hausescheibe 1 , einer Wellenscheibe 2 und zwischen die- 
sen Lavif scheiben angeordneten Walzkoi^ersatzen 3. Die 
Gehausescheiben 1 sind jeweils durch Abstandsringe 4 und 
die Wellenscheiben 2 durch Abstandsringe 5 axial abge- 
. stutzt. Die Abstandsringe 4 uad 5 sind so steif wie 
moglich ausgefiihrt, so daB ihre Deformation in axialer 
Richtung vernachlassigbar klein ist gegenuber den Durch- 
biegvingen der Latif scheiben 1 und 2. Samtliche Abstands- 
ringe und samtliche Lauf scheiben im Bereich der Anlage- 
flachen der Abstandsringe weisen gleiche axiale Hohe auf . 

Das Profil der Lauf scheiben 1,2 ist an eine Dreieckform 
angenahert. Dadurch sind die Lauf scheiben in der Lage, 
in ihrer Bohrimg, bzw. ihrem AuBendurchmesser leichter 
der Belastung nachzugeben. Sie veirwolben sich dabei der- 
art, daB die Laufbahnen nicht nur kegelformig, sondem 
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doppelt gekrummt werden, so dafl die radiale Schni'b't— 
llnie der Laufbahn von der Geraden in eine Parabel oder 
einen Kreisbogen ubergeht, wobei die Laufflachen fiir 
die dazwischen liegenden Walzkorpersatze inmer konvex 
sind. Diese Art der Verwolbung der. beiden einander 
gegeniib'erliegenden Lauf scheiben bewirkt, daB die maxi- 
male Belastimg des einzelnen Lagerelements etwa in der 
Mitte der gesamten Lauf bahnbreite bleibt und nicht auf 
die auflere oder innere Rollenreihe verlagert wird. 

Da die Verformixng der Laufscheiben die gleichmaOige Ver- 
teilimg der Gesamtbelastung der Lagerimg gewahrleisten 
soli, darf ihre Verformiong .nicht durch unkontrollierte 
imd auch veranderliche Einspannmomente beeinflufl"t wer- 
den. Es ist daher notwendig, die VerformUng der Schei- 
ben ganz von Ihren eigenen Abmessungen abhangig zu ma- 
chen land ihre Einspanaiimg statisch bestimml; vorzuneh- 
men. Hierzu muB eine Verklemmung der Laiifscheiben ver- 
hindert werden, die beim Durchf edem der Scheiben an ih- 
ren Si-bzfiachen an der Welle oder im Gehause auftritt. 
Die Sitzflachen 6 und 7 der Laufscheiben sind daher auf 
ein MindeatmaB beschrankt. Durch Freidrehen der librigen 
Bereiche der Bohrimg bzw. des AuBendurchmessers der Lauf- 
scheiben wird die radiale Verf ormbarkeit der Bohrungen 
und Auflendurchmesser der Laufscheiben ermoglicht, wodurch 
die axiale Beweglichkeit der Laufscheiben gegeniiber der 
Welle Oder dem Gehause gewahrleistet wird. 

Die Bauart des dargestellten Tademlagers bedingt, dafl 
trotz der erwahnten MaBnahmen die Laufscheiben, die der 
angreifenden Belastung naher liegen, axial fester einge- 
spannt sind als die Laufscheiben, die von der eingelei- 
teten Belastung weiter entfemt sind. Um die Unterschie- 
de in der Belastung der einzelnen Lager so klein wie 
moglich zu halten, wird eine hohe Vorspannung saratlicher 
Laufscheiben und Zwischenringe vorgesehen, da die Unter- 
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schiede -iri der Belastxmg der einzelnen Axiallager urn 
so kleiner werden, oe hoher die gesamte Vbrspanimng 
ist, Diese axiale Vorspannung der Gehausescheiben und 
der Abstandsringe 4 kann entweder vom Gehause selbst 
uber einen Flanschring 8 vorgenommen werden, oder aber 
durch eine das gesamte Tandemlager umschlieQende Hulse 9. 
Durch die Htilse 9 entsteht zugleich der Vorteil eines 
geschlossenen, koinplett einzubauenden Bauteils. 

Die Wellenscheiben 2 imd die zugehorigen Abstandsringe 5 
sind tiber den Flaiiscliring 10 jplt der Welle verspannt. . 

Die gleiche axiale Hohe samtlicher Abstandsringe 4,5 und 
samtlicher Lauf scheiben im Bereich der Anlagef lachen der 
Abstandsringe kann diarch gemeinsames Lappen erreicht wer- 
den. Hierzu werden zweckmaBig jeweils eine Wellenscheibe 2 
und ein Abstandsring 4 oder eine Gehause scheibe 1 und ein 
Abstandsring 5 konzentrisch ineinandergelegt a.\if der Lapp- 
maschine angeordnet. Samtliche Abstandsringe und samtliciie 
Lauf scheiben weisen im Bereich der Anlagef lachen der Ab- 
standsringe gleichgroBe Stimf lachen auf . Dadurch ent- 
steht beim Lappvorgang die gleiche Flachenpressung bei 
alien auf der Lappmaschine in Gruppen angeordneten Tei- 
len. Da beim Lappvorgang die Materialabnahme von der 
Flachenpressung abhangig ist, wird so die exakte Einhal- 
tiing einer gleichen axialen Hohe aller Telle gewahrleistet. 
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Anspriiche . 

Lagerung zur Aufnahme axialer Belastungen, bestehend 
aus mehreren hintereinander angeordneten Axialwals;- 
lagern mit jeweils einer Gehausescheibe, einer ¥ellen- 
scheibe und zwlschen diesen Laufscheiben angeordneten 
Walzkorpersatzen, wobei die Wellenscheiben und die Ge- 
hausescheiben uber jeweils zwiscben ihnen angeordnete 
Abstandsringe axial abgestiitzt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Abstandsringe so dimensioniert sind, 
dafi ihre Deformation in axialer Riclrtimg veraachlassig- 
bar klein ist gegeniiber den Durchbxegungen der Lauf- 
scheiben* 

2, Lagerung zur Aufnahme axialer Belastui^en, bestehend 
aus mehreren hintereinander angeordneten Axialwalzla- 
gena mit jeweils einer Gehausescheibe, einer ¥ellen- 
scheibe und zwlschen diesen Laufscheiben angeordneten 
Walzkorpersatzen, wobei die Wellenscheiben und die Ge- 
hausescheiben iiber Jewells zwlschen ihnen angeordnete 
Abstandsringe axial abgestiitzt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB samtliche Abstandsringe imd samtliche 
Lauf scheiben im Bereich der Anlagef lachen der Abstands- 
ringe gleiche axiale Hohe aufweisen. 

3m Lagerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
samtlicns Abstandsringe und samtliche Laufscheiben im 
Bereich ler Anlageflachen der Abstandsringe gemeinsam 
ataf gleiche axiale Hohe gelappt sind^ 

4. Lagerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
samtliche Abstandsringe und samtliche Laufscheiben im 
Bereich der Anlageflachen der Abstandsringe gleich- 
grofle Stimfiachen aufweisen. 
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